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Afprgvning af PCR-test som et veerktgj i saneringen for Salmonella i kveegbesaetnin-
ger:

Afpragvningen foregik i otte besaetninger, der alle er i Salmonella niveau 2. Besaetningerne blev udvalgt
blandt andet pa baggrund af, om de i forvejen deltager i et saneringsforlgb udbudt fra Seges i 2020, tank-
meelkstiter, stagrrelse og at de benytter feelles kaelvningsboks.

Udgangspunktet i denne afprgvning har veaeret miljget i keelvningsboksen samt en andel af de dyr, der har
keelvet i den i en sammenhaengende periode pa 14 dage. Keelvningsomradet har veeret det sted i opstaldnin-
gen, hvor det har veeret lettest at standardisere afprgvningen pa tveers af beseaetningerne. Det vurderes des-
uden, at der er starre risiko for smitteudskillelse blandt kger i perioden omkring keelvning, hvilket har rele-
vans, da tidligere undersggelser for Salmonella Dublin, viser at kun en mindre andel af k@erne udskiller bak-
terier og oftest i lave koncentrationer. Keelvningsomradet er desuden helt centralt i saneringen for Salmo-
nella Dublin. Et af holdepunkterne er at undgd smitte til den nyfgdte kalv.

Metode og materiale:

De otte udvalgte besaetninger varierer pA mange parametre blandt andet starrelse, driftsform, hvor laenge de
har veeret smittet med Salmonella og tankmaelkstiter, men er ikke repraesentativt udpeget, men afspejler den
diversitet, vi mgder ude p& bedrifterne i forbindelse med salmonella sanering.

A B C D E F G H
Arskger 770 400 770 625 860 300 275 815
Konv. Konv. Konv. Konv. Konv. Dko Konv. Dko
Niv. 2 2002 Sept. 2019 | April 2019 * Nov. Juli Sept. 2015 | Okt. Jan. 2007
2005 2018 2019
Tank 122 (6/7) 80 (27/7) 35 (20/7) 30 58 39 34 43 (20/7)
(2717) (22/6) (2717) (2717)
Kvartals- | 8 kalve 15 kalve 11 kalve 8 kalve 8 kalve 8 kalve 8 kalve 9 kalve
praver. 0 i antistofveerdi 0-50 anti- 0-76 i antistof- 0-4ian- | 0-26 0-55 0-45 0-58
(26/6) stofveerdi veerdi tistof- (30/6) 1>50 (1/4) 1>50
(10/9) 3>50 veerdi (15/9) (8/9)
(1/9) (11/9)
Keelv- 3 2 2 6 1 3-4 1 1
nings- Kvier i en. Kvier i en Kvierien Ugehold Kvier for + stor pre-
bokse Kvier for sig. kaelvnings-
Sig. boks.
Kalveop- | Udendgrs enkelt- Enkelt- Vogne inden- Enkelt- Kalve- Kalve- Enkelt- Hytter uden-
staldning | hytter. bokse for- dars. bokse vogne — | vogne ude. | kalve- dgrs. Parvis.
0-14 delt 3 ste- inden- ude. samt feel- vogne
dage der pa ders lesbokse inde.
ejendom. inde.
Andet Malkende kaer p& | Kvier pa Kvier pa anden Kvier pd | Kvier pa Goldkger,
to ejendomme. anden ejendom. anden anden kvier og
Keelvninger og ejendom. ejen- ejen- stude pa an-
kalve kun p& ho- * Har veeret i sta- | dom. dom. dre ejen-
vedejendom. tus 2 siden 2003 domme




Yderlig to kvie- med perioder af

ejendomme. op til 2 &r i status
1.
Tidligere Jan. 2020 fund
dyrk- af Salmonella
ningsre- 4,5,12,1 fra nyk-
sultater elvede kaer

Hver beseetning blev besggt tre gange. Ved farste besgg i uge 28 i juli 2020 blev der udtaget blodpraver af
goldkger og kaelvekvier, der havde forventet keelvning omkring vores andet besgg i august. Af ressource-
maessige hensyn blev der maksimalt taget 42 prgver i hver besaetning.

Prgverne blev udtaget fra halevenen i ustabiliserede glas (Vacutainer). Samme dag blev prgverne centrifu-
geret, serum blev afpipetteret og frosset ned til senere analyse.

Ved farste besgg blev der desuden lavet hygiejnevurdering af keelvningsboksen. Renligheden af underlaget,
vandforsyning og foderbord blev scoret.

Underlaget i keelvningsboksen er sjeeldent jeevnt snavset/fugtigt. For at kunne vurdere disse forskelle, sa har
vi valgt at inddele boksen i ni felter og give hvert felt sin egen score.

Foderbord/-krybber

Al A2 A3
Bl B2 B3
C1 Cc2 C3

Renligheden i hvert felt scores ud fra nedenstdende kriterier:

0 Ingen synlig gedning/vad straelse

1 Der er synlig g@dning/vad strgelse i max 10 % af arealet.

2 Der er synlig ggdning/vad strgelse i 10-25 % af arealet

3 Der er synlig gedning/vad strgelse i 25-50 % af arealet

4 Der er synlig ggdning/vad strgelse i mere end 50 % af arealet

Hver vandkar eller vandkop i boksen blev scoret ud fra fglgende kriterier;

0 Vandet er helt rent, der er intet bundfald, der er ingen biofilm/snavs indvendigt i karet og
pa vandrette flader.



e 1 Vandet er klart, der er bundfald, ingen biofilm/snavs (ikke synligt ggdning) indvendigt
eller pa vandrette flader

e 2 Vandet er klart, der er bundfald, biofilm/ snavs indvendigt og pa vandrette flader

e 3 Vandet er grumset/uklar, der er bundfald, biofilm/snavs indvendigt og pa vandrette fla-
der

e + Der er synlig ggdningsforurening i vandet eller pa indvendige eller vandrette flader.

Foderbord eller krybber blev vurderet ud fra disse kriterier:
e 0 Foderbord er synligt ren, kun frisk foder
e 1 Foderbord er rent, foder ikke friskt (varmer, lugter, synlig forskel mellem foderet eks.
bade friskt og gammelt foder
e 2 Foderbord er ikke rent; men ingen synlig ggdningsforurening
e 3 Foder og strgelse er ikke adskilt
e+ Synlig ga@dningsforurening pa foderbord eller foder

Ved fgrste besgg blev besaetningsejer eller ansat instrueret i, hvordan de skulle udfgre sokkeprgverne op til
vores naeste besgg i beseetningen.

Andet besgg fandt sted enten i uge 33 eller 34 i august 2020. | 14 dage op til besgget skulle besaetningsejer
udtage en sokkeprgve dagligt fra hver keelvningsboks, far den blev strget. Det var det tidspunkt, hvor boksen
formodes at veere mest snavset. Besaetningsejer var instrueret i at g& boksen rundt langs kanten ca. 0,5 m
fra vaeg, samt at krydse boksen i hver diagonal. Sokkeprgven blev meaerket og lagt i fryser. Besaetningsejer
blev ringet op dagen far, de skulle starte med at tage praver. Derudover fik de dagligt en SMS som pamin-
delse i de to uger, hvor de skulle tage praver.

Ved besgget i august udtog vi gadningspraver fra rectum pa de kger og kvier, der havde keelvet i de to uger
op til besgget, og som vi havde taget blodprgve af ved farste besgg. Desuden tog vi ggdningsprgver af
kalve fgdt af kger, som vi tog prgver af.

Vi udtog miljgpraver fra keelvningsboksen samt fra nogle af de bokse, hvor kalven, der fik taget en prgve, var
opstaldet. | keelvningsboksen lavede vi en sokkeprgve efter samme metode, som besaetningsejeren. Derud-
over udtog vi svaberprgver af henholdsvis veeg og vandkar. Svaberprgverne blev udfagrt med et stykke tube-
gaze pa ca. 7,5x7,5 cm, der blev fugtet med sterilt vand. Bagvaeggen af keelvningsboksen blev svabret i hele
dens lzengde i en hgjde pa ca. 120 cm. Prgvefeltet svarede til gazens starrelse. Til vandkarrene blev der li-
geledes brugt tubegaze fugtet med sterilt vand. Her blev vandrette flader afsvabret samt indvendige lodrette
flader.

Savel miligpraver og g@dningspraver blev efter udtagelse lagt i keleboks med frostelementer. Praverne blev
sammen med de frosne sokkeprgver transporteret til laboratoriet samme dag, som de blev udtaget.

Derudover lavede vi hygiejnevurdering af keelvningsboksen som beskrevet ved farste besgg.

Tredje besgg fandt sted i uge 47 i november 2020. Her blev der udtaget blodprgver af alle kger, hvor der fo-
rel& bade en blodprgve fra farste besag og en gadningspragve ved andet besgg. Desuden blev der taget
blodpraver af kalve, hvor moren ogsa blev blodpravet. Blodpreverne blev efterfglgende centrifugeret, og se-
rum afpipetteret og frosset ned. Efterfglgende blev alle relevante blodprgver sendt til analyse pa laboratoriet
og resultaterne indberettet til kveegdatabasen



Resultater:

Nedenstaende tabel viser resultaterne af PCR-testene.

A B C D E F G H
Arskger 770 400 770 625 860 300 275 815
Antal 36 18 30 30 78 18 13 30
keelvnin-
geripro-
veperiode
Gns. hygi- | 2,22 1,7 1,17 1,48 1,89 2,25 0,5 1,72
ejnevurde- | SD: 0,86 SD: 0,99 SD: 1,00 SD: 1,57 SD: 1,08 SD: 0,90 SD: 0,51 SD: 0,78
ring keelv-
ningsboks
PCR - 20 14 26 25 21 14 9 18
kger Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi-
tive tive tive tive tive tive tive tive
PCR - 16 13 22 26 22 16 5 18
kalve Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi-
tive tive tive tive tive tive tive tive
Frosne 15 udtaget 22 udtaget 28 udtaget 52 udtaget 14 udtaget 35 udtaget 13 udtaget 28 udtaget
sokkeprg- | 3 positive 5 positive 5 positive 7 positive Ingen posi- | Ingen posi- | Ingen posi- | 2 positive
ver Salmonella | Salmonella | Salmonella | Salmonella | tive tive tive for Salmo-
spp. spp. Spp. spp. nella dublin
Miljgpra- 9 udtaget 3 udtaget 6 udtaget 8 udtaget 3 udtaget 11 udtaget 3 udtaget 6 udtaget
ver keelv- 4 positive 3 positive Ingen posi- Ingen posi- | ingen posi- Ingen posi- Ingen posi- En positiv
ningsboks | Salmonella | Salmonella | tive tive tive tive tive for Salmo-
spp. spp. nella dub-
lin*
Miljgpra- 7 udtaget 6 udtaget 9 udtaget 8 udtaget 8 udtaget 4 udtaget 5 udtaget 8 udtaget
ver kalve- 3 positive 6 positive Ingen posi- Ingen posi- Ingen posi- Ingen posi- Ingen posi- Ingen posi-
opstald- Salmonella | Salmonella | tive tive tive tive tive. tive
ning spp. spp.
Bemeerk- Der er kun Den ene Der er taget Sokkeprg- En sokke- * Udtaget i
ninger taget sok- keelvnings- praver i de ver glemt at | prove glemt | nykeelver-
kepraver boks ikke keelvnings- blive udta- at blive ud- boks
fra en af testet pa bokse, hvor get. taget en
keelvnings- besggsda- der var dyr. dag.
boksene gen. Der 4 dage
pga. misfor- | gik slagte- glemt at
staelse. kalve i den. tage sokke-
prgve.
Konklu- Salmonella | Salmonella | Salmonella | Salmonella | Salmonella | Salmonella | Salmonella | Salmonella
sion spp. pavisti | spp. pavisti | spp pavisti | spp. pavisti | ikke pavist. | ikke pavist. | ikke pavist. | dublin pa-
begge begge vist i




alle 3 keelv- | keelvnings- keelvnings- flere keelv- keelvnings-
ningsbokse. | bokse og i bokse. ningsbokse. omradet.
kalvemil-
joet.

Der er lavet i alt 604 PCR-test. De 285 er lavet pa ggdningspraver fra individ-dyr, der fordelte sig med 147
kaer og 138 kalve 0-14 dage gamle. Der fandtes ikke Salmonella i disse praver.

Der er udfart PCR-test pa i alt 319 praver fra miljget. De 207 af prgverne er sokkeprgver udtaget af besaet-
ningsejeren og nedfrosset indtil analysen. De gvrige 112 prgver er udtaget og afleveret til laboratoriet
samme dag.

Der var ingen af individprgverne, hvor der kunne pavises Salmonella.

| 3 beseetningerne fandt vi ingen Salmonella i miligpraverne. | en besaetning kunne der pavises Salmonella
Dublin i to af de frosne sokkeprgver samt i en pragve fra nykaelverboksen udtaget pad besggsdagen. | 4 be-
saetninger blev der pavist Salmonella spp. i miljgprgverne. | besaetninger, hvor der blev pavist Salmonella, sa
er det pavist pa min. 3 forskellige datoer.

Nedenfor er vist resultaterne for blodpraver af kalvene. | tre af besaetningerne er der lave antistofveerdier
(under 20 ODC) hos de prgvede kalve. Der er ikke umiddelbart tegn pa smitte til dem. | de gvrige 5 beszet-
ninger er resultatet mere blandet. Dog er de kendetegnet ved mindst en kalv med antistofveerdi over 50. | de
5 besaetninger formodes der at vaere smitte til kalvene.
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Beseetning

| beszetning A blev der fundet Salmonella spp. ved PCR bade i kaelvningsmiljget samt i flere af kalvehyt-
terne. | beseetning D blev der fundet Salmonella spp. i keelvningsmiljget. Kalvene i bessetning D havde alle
antistofveerdier under 25 ODC%.

Modsat kunne vi ikke pavise Salmonella i besaetning E og F hverken i keelvningsmiljget eller i miljget ved
smakalvene. Her har flere kalve antistofreaktioner over 25 ODC%.



Blodpraver af k@erne viser et mere komplekst billede. | en del besaetninger er tendensen, at kgerne falder i
veerdi mellem de to prgver (besaetning A, B, C, D og G). | andre besaetninger sker der en stigning hos isaer
de unge kger (F og H). Dog skal det bemeerkes, at det er et relativt lille udsnit af kgerne, der er testet. | be-
seetning F blev der ikke pavist Salmonella ved PCR. Derimod var der Salmonella Dublin i miliget i besaetning
H. Der er dog 4 maneder mellem de to blodprgver, sa stigningen i antistofveerdi kan ikke med sikkerhed
knyttes til smitte i keelvningsmiljget.

| alle besezetninger undtagen besaetning G, sa var der mindst en score 3 i et af felterne ved hygiejnevurdering
af keelvningsboks. Det er dog ikke muligt pa baggrund af denne undersggelse at koble hygiejnescore til fund
eller ej af Salmonella ved PCR af miljget. Ligeledes er der ikke en sammenhaeng mellem hygiejnescore og
risikoen for at kalvene ligger over 25 ODC ved blodprgver.

Konklusion:
PCR er prgvet af i 8 besaetninger for at vurdere, om det kan bruges som et veerktgj i saneringen af Salmo-
nella Dublin.

Ud fra de erfaringer som vi har gjort os her i projektet, sa er det sveert at anbefale generel brug af individpre-
ver. Ingen af de 146 pregver taget af kger, var positive. Det pa trods af at flere kger har haft enten gentagne
haje veerdier eller stigende antistofveerdier pa over 80 ODC. Ggdningsprgverne er udtaget 0-14 dage efter
kaelvning, hvor det er kendt, at kaerne er immunsupprimeret og risikoen for smitteudskilles formodes at veere
hgjere.

Havde vi valgt at teste flere kaer eller gentage testen, sa vil sandsynligheden for at finde positive dyr sand-
synligvis stige. Men ud fra en praktisk og @konomisk vinkel, s vil flere tests dels veere mere besveerligt og
veere dyrt og knapt s& anvendeligt som et veerktgj i besaetningerne.

| fem besaetninger fandt vi Salmonella spp. i miljget. Kun i den ene besaetning var der positive miljgprgver for
Salmonella Dublin. Det vil sige i halvdelen af beseetningerne blev der fundet Salmonella; som ikke kunne
identificeres som Dublin. Der kan forekomme flere serotyper i en besaetning, men det kan heller ikke afvises,
om nogle af besaetningerne har antistofreaktioner i dyrene, som falge af andre Salmonella subtyper der
krydsreagerer til serogruppe D testen, der bruges i overvagningen. | besaetning C er der f.eks. tidligere i for-
bindelse med intensiveret prgveudtagning, identificeret serotypen Monofasiske Salmonella Typhimurium-
lignende 4,5,12:i som kan krydsreagere med serogruppe D testen. Til gengeeld er der i miljget fra besaetning
A tidligere fundet Salmonella Dublin, men i projektet Salmonella spp. Og i besaetning B er der ved opfal-
gende miljgpraver i efteraret 2020 fundet Salmonella Havana. Besaetningen har en meget karakteristisk Sal-
monella Dublin antistofprofil, det kunne tyde pa et lejlighedsfund i miliget, men at antistofreaktionerne i dy-
rene er forarsaget af Salmonella Dublin. Hypotese kan ikke underbygges yderligere, da der ikke er fundet
positive dyrkningsprgver fra individdyr, som kunne subtypes og sammenlignes med antistofprofilerne. De
fleste Salmonella spp. reaktioner er desuden i det hgje omrade for testens cut-off veerdi. Ct-veerdier fra 33 til
39 kan veere tvivisomme. Resultater i det omrade skal derfor tolkes med forsigtighed.

Der ligger en veesentlig kommunikativ opgave i at formidle, at et negativt PCR-svar ikke ngdvendigvis er ens-
betydende med, at bakterien ikke er til stede. Til gengeeld kan positive fund bruges til at motivere til &endrin-
ger af procedurer i besaetningen. Helt konkret sa vi i en besaetning, hvor der blev fundet Salmonella i et
vandkar, at det efterfalgende gjorde, at besaetningsejer aendrede pa rutinerne omkring rengering af vandkar.



PCR-testen kan under ingen omsteendigheder sta alene. Den skal kobles med serologi, hvis formalet er at
udpege kger, der persisterende smitteudskillere. Testen giver kun et gjebliksbillede, og der er bestemt ingen
garanti for, at alle smitteudskillere opspores. Derfor er forventningsafstemning med beseetningsejer vigtig
forud for testens anvendelse. Dels i forhold til ressourceforbrug men ogsé hvad der kan forventes af resultat.

Brug af PCR til at afdeekke smitte i miljget er ligeledes ikke uden faldgruber. | vores feltafpravning, sa vi at
miljget ikke ngdvendigvis testede positivt konstant over en periode pa 15 dage. For at gge sandsynligheden
for at finde positive resultater, sa kraever det gentagne tests. Skal det vaere realistisk i besaetningen, sa vil
det ofte vaere besaetningsejeren, der skal udfare dem. Her skal bemaerkes, at halvdelen af de deltagende
beseetninger ikke fik taget alle de aftalte "sokkepraver”. Det er endda pa trods af grundig instruktion og dag-
lige pAmindelser.

En risikovurdering af procedurer og hygiejne i besaetningen er altafggrende for at seette ind med de rigtige
tiltag. PCR-undersggelser af miljgprgver kan stgtte den vurdering og muligvis motivere til &endringer; men
praverne kan ikke std alene.



